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足と地面の間の制約条件
（上 : 左足、下 : 右足）
合成動作と各区間
（上 : 上半身、下 : 下半身）

ブレンド区間 （曲線 : 重み関数）

要素動作
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4.1
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• (motion transition)

• (motion connection)

• (motion adaptation)

• (motion adaptation)
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4.2.1

2(a) 2

C0(tc0,begin ∼
tc0,end), C1(tc1,begin ∼ tc1,end)

P0(tp0,begin ∼ tp0,end), P1(tp1,begin ∼
tp1,end)

S0 (ts0,begin ∼ ts0,end)

tc0,end < ts0,begin < tp1,end,

tp0,begin < ts0,end < tc1,begin,

ts0,begin < ts0,end

(1)

S1 (ts1,begin ∼ ts1,end)

tc0,end < ts1,begin < tp1,end,

tp0,begin < ts1,end < tc1,begin,

ts1,begin < ts1,end

(2)

4.2.2

2(b) 2



(a) 動作遷移 (b) 動作接続

(c) 動作適応（足の移動を含む） (d) 動作適応（足の移動を含まない）

同一の足が移動する区間で
前後の要素動作をブレンド

足が移動する区間で
前後の要素動作をブレンド

動作と動作のブレンド 動作と姿勢のブレンド

前の要素動作での
足の位置が保たれる

足が移動する区間で
下半身の動作をブレンド

姿勢と動作のブレンド

前の要素動作での足の位置が
次の要素動作の最後まで保たれる

2: 4

C0(tc0,begin ∼
tc0,end), C1(tc1,begin ∼ tc1,end)

P0(tp0,begin ∼ tp0,end)

S0 (ts0,begin ∼
ts0,end)

ts0,begin = tp0,begin,

tp0,begin < ts0,end < tc1,begin
(3)

S1 (ts1,begin ∼
ts1,end)

tp0,begin < ts1,begin < tc1,begin,

tp0,begin < ts1,end < tc1,begin,

ts1,begin < ts1,end

(4)

4.2.3

2(c)

4

C0(tc0,begin ∼
tc0,end), C1(tc1,begin ∼ tc1,end)

M1(tm1,begin ∼ tm1,end)

P1(tp1,begin ∼ tp1,end)

S0 (ts0,begin ∼ ts0,end)

ts0,begin = tp0,begin,

tp0,begin < ts0,end < tm1,end

(5)

S1 (ts1,begin ∼
ts1,end)

tc0,end < ts1,begin < tc1,begin,

tc0,end < ts1,end < tc1,begin,

ts1,begin < ts1,end

(6)

S0

S3 S0

S2 (ts2,begin ∼ ts2,end)

ts2,begin < ts0,end,

ts2,end = ts3,begin
(7)

S3 (ts3,begin ∼ ts3,end)

tc1,begin < ts3,begin < tp1,end,

ts3,end = tp1,end
(8)
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2(d)
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S0, S1,

S2



ts2,end = tm1,end (9)

4.2.5

> >
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4.3

S

t0 t1

min
t0∈S,t1∈S

(wtQt(t0, t1)+wpQp(t0, t1)+wvQv(t0, t1)) (10)

Qt, Qp, Qv

Qp, Qv

wt, wp, wv

Qt

P (tp,begin ∼ tp,end)

Qt(t0, t1) = |(tp,end − tp,begin)− (t1 − t0)| (11)

Qt(t0, t1) = t1 − t0 (12)

Qp

Kovar

[3] 2

Qp(t0, t1) = D(t0, t1) =
n∑

i=1

|pi(t1)− pi(t0)|/n (13)

pi(t) t i

n

Qv

Wang [10]

V (t) = D(t, t+ ε)/ε (14)

ε

Qv(t0, t1) = |V (t0)−D(t0, t1)/(t1 − t0)|+
|V (t1)−D(t0, t1)/(t1 − t0)|

(15)

(10) wt, wp, wv
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4.4

t

w 0.0 ∼ 1.0

w = f(t)
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d d d
(a) (b) (c)

前の動作 後の動作

重み関数

ブレンドの始端点
ブレンドの終端点

始端点
からの
姿勢距離

時刻

ブレンド重み

3:

t t t

d d d

(a) (b) (c)

t

w w w

t t

前の動作

後の動作

重み関数

4:

4.4.1

4.3

3

w′(t0),w′(t1) Hermite

w′(t) = V (t)/(D(t0, t1)/(t1 − t0)) (16)

3(c)
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姿勢にもとづく手法 制約にもとづく手法提案手法要素動作1 要素動作2

制約にもとづく手法 :

元の動作から大きく
外れている

姿勢にもとづく手法 :
足が地面上を滑っている

制約にもとづく手法 :

急激な速度変化が生じている

ヒップホップダンス動作の例 1: 下半身

ヒップホップダンス動作の例 1: 上半身

能の舞の動作の例 1: 下半身

能の舞の動作の例 1: 上半身

姿勢にもとづく手法 :
足が地面上を滑っている

制約にもとづく手法 :

急激な速度変化が生じている

5: 2

Si (tsi,begin ∼ tsi,end)

tcurrent < tsi,begin,

tcurrent < tsi,end
(17)

tcurrent
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